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PREFACE
Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios em Ajuda Técnica prover um

introdugdo para tecnologias de estado-de-o-arte especificas de interesse para
pessoas em paises em desenvolvimento.

E pretendida que os documentos sdo usados como diretrizes ajudar para as pessoas
a escolher tecnologias que sdo satisfatérias

ndo é pretendida que Eles provéem construgdo ou implementacdo as Pessoas de
details. ao situations. deles/delas

é urgida para contatar VITA ou uma organizagdo semelhante para informagéao
adicional e ajuda técnica

se eles acham que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados quase

completamente por Voluntario de VITA
peritos técnicos em uma base puramente voluntaria. Uns 500 voluntarios eram
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envolvidos na produgédo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente 5,000
horas do time. deles/delas o pessoal de VITA

Patrice Matthews incluido e Suzanne Brooks que controlam typesetting e plano, e
Margaret Crouch

como o editor sénior e gerente de projeto. VITA Voluntario Dr. R. R. Ronkin,
aposentado do Nacional

Fundagdo de ciéncia, emprestou a perspectiva inestimavel dele, como um
voluntario, para a compilagdo de técnico

revisdes, conversagdes com contribuir os escritores, que editam, e em uma
variedade de outros modos.

John Chapman é engenheiro agricola empregado com um fabricante de equipamento de
irrigagdo grande.

Claude Pair, aposentado depois de mais de 40 anos com o Departamento de U.S. de
Agricultura, é um perito

em irrigacdo de irrigador com experiéncia ao longo de Asia. Karl Klingelhofer
também é um agricola

crie com experiéncia extensa no Leste Distante e America. Central Todos os trés
foram VITA

Voluntarios para muitos years. Eng. Mohammad Sediq é o Presidente anterior de
Trabalhos Publicos para o

governo de Afeganistdo e agora vai o Programa de Reabilitacdo Agricola de VITA a
isso

pais.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas que trabalham em
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problemas técnicos dentro

countries. VITA em desenvolvimento oferece informagdo e ajuda apontadas a ajudar
os individuos e grupos

selecionar e tecnologias de instrumento destinam ao situations. VITA deles/delas
mantém um internacional

Servigo de investigagdo, um centro de documentagdo especializado, e uma lista
computadorizada de voluntario técnico

consultores; administra campo a longo prazo projeta; e publica uma variedade de
manuais técnicos e

documentos.

UNDERSTANDING SISTEMAS DE IRRIGACAO EM PEQUENA ESCALA
por VITA o John Voluntario UM. Chapman
1. A IMPORTANCIA DE IRRIGACAO

Irrigacdo é a pratica de prover agua precisada a cropland produzir planta growth.
Isto pode

seja usada combater seca ocasional ou fazer arido pousa productive. Cropland pode
ser irrigado

antes de plantar ou como estdo crescendo as colheitas. Clearly, uma decisdo para
irrigar requer conhecimento de

as necessidades de plantas de colheita e de habitante, condig¢des naturais que
afetam provisdo de agua e perda.

Irrigacdo foi administrada para milhares de anos. Em algumas areas do mundo, as
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unicas interrupgdes

esteve devido a guerra ou pestiléncia. de Onde irrigagdo foi precisada e néo
possivel, terra tem

se torne solo improdutivo e sistemas de irrigag¢do foram abandoned. Algumas
sociedades que dependeram

pesadamente em irrigagdo ndo sobreviva irrigacdo pobre design. de sistema Destas
experiéncias que é

claro isso irrigou agricultura pode ser sustentada e um sistema de irrigacgéo
corretamente projetado pode ser

precisada apoiar uma sociedade para um periodo longo.

2. COMPONENTES DE UM SISTEMA DE IRRIGAGCAO

A extensdo de irrigacgdo ndo é limitada a aplicagdo de a&gua ao soil. Em um senso
maior, isto,

transagdes com todos os aspectos de provisdo de agua e usa, da bacia para o
farms. inclui o

designio e construgdo de tal trabalham agora como represas, represas, e agua
reguladores para armazenamento ou

diversdo de agua, como também drenagem de subsolo, recuperagdo de terra, e as
economias das relagdes

entre agua, terra, e plantas de colheita. Este papel enfatiza praticas de aplicar
adgua para o

terra.

Projetos de irrigagdo podem ser grandes ou pequenos, mas balanca ndo afeta os
principios de operation. O
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componentes importantes ou ingredientes de um projeto de irrigagdo sdo como
follows: as caracteristicas de

a terra, os tipos de colheitas ser crescida, a agua a ser usada, os tipos de
métodos de irrigagdo, e

projete administracgéo.

A Terra

O designio de um projeto de irrigagdo efetivo requer para uma compreensdo de
terra characteristics. O

terra é a fonte principal de nutrientes de planta. Moreover, suas caracteristicas
estruturais permitem isto a segurar o

raizes de planta em posigdo e permite a planta para estar de pé erect. Os
problemas que acontecem com a terra séo

normalmente relacionada a suas caracteristicas quimicas ou estruturais. Em
lugares donde hdo periodos longos

chuva pesada (mais que 100 cm por ano), por exemplo, terras normalmente séo
acidic. que Isto acontece

porque chuva cadente é ligeiramente &acida e atravessando a terra algum dissolve
do soluvel em agua

nutrientes, levando (lixiviando) eles debaixo da zona de raiz do plants. Leaching
de importante

nutrientes sdo prejudiciais para plantar crescimento, mas pode ser corrigida
aplicando fertilizantes para restabelecer

a terra para um estado mais produtivo.

Terras que ndo foram sujeitadas a periodos longos de chuva sdo freqiilentemente
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alcalinas (basico) . A razdo

é que os componentes de terra basicos ndo foram lixiviados, de forma que a terra
podem reter concentragdes altas

dos componentes basicos das pedras das quais é derived. UMA concentragdo alta de
por exemplo, sédio pode romper o equilibrio quimico precisado para planta growth.
Minor seriamente

desequilibrios quimicos as vezes podem ser corrigidos por adigdes a terra, mas
desequilibrios principais

s6 possa ser reparavel a custo proibitivo.

Estrutura de terra relaciona ao tamanho das particulas de terra que compdem a
terra e a maneira em qual

estas particulas sdo organizadas. terras Grossas, arenosas tém baixa capacidade
de agua-propriedade (4 centimetros ou

menos de agua em um um-metro camada de terra) e precisa freqiilentemente ser
irrigada para cultivar a maioria das colheitas.

Uma terra com um conteudo de barro alto pode ser altamente produtiva e pode
segurar uma quantidade consideravel de

agua que estéd disponivel a planta (16 cm ou mais por m de terra) . que Este tipo
de terra requererd para menos

podem ser aplicadas ciclos de irrigagdo freqiilentes e quantidades maiores de agua
a cada irrigagéao.

Algumas terras tendem ser compactadas. Consolidagcdo de reduz o espago de poro na
terra e faz isto

dificil para as raizes de planta penetrar isto. Consolidagdo de também retarda
penetracdo de agua que é

file:///D:/temp/03/maister1022.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #74 Page 8 of 373

aplicada ao surface. que normalmente pode ser corrigido por lavoura mecénica que
pode precisar ser
repetida em uma base sazonal regular.

As Plantas

As espécies de planta que serdo crescidas podem ditar o tipo de projeto de
irrigagdo que precisa ser

installed. a Maioria das plantas tem uma exigéncia de agua variavel durante o
ciclo de vida deles/delas. na hora de

plantando, a semente precisa de sé bastante umidade por germination. Initially, a
quantia precisada pode

s6é seja sobre duas vezes o peso da semente. However, como os comegos de semente
que tiram brotos e

raizes, os aumentos de demanda de agua. Quando a planta alcang¢a seu florescendo
cheio e frutificando fase, isto,

normalmente tem sua demanda de a&gua mais alta. que requer entdo para menos agua
até maturity. A maturidade de fruta,

a planta pode morrer (milho, trigo, etc.) e ndo requer nenhuma mais agua, ou pode
ir dormente e sé

precise de bastante agua para sustentar isto até o préximo ciclo de reproductive
(fruteiras).

A Agua

Quantidade e Qualidade de Agua. que A quantia de agua precisada nos periodos de
uso de cume varia com climatico
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e conditions. geografico que Uma regra aproximada é que a planta extraira 0.75 cm
de

molhe da terra cada dia. Que é, se o campo de colheita estd completamente coberto
com crescimento de planta,

o campo inteiro terd agua disto equivalente para uma camada de a&gua 0.75 cm deep.
Isto

calcule, junto com outros que sdo mais exatos, prediz a exigéncia de agua minima

que deve

seja considerada quando o projeto de irrigagdo é projetado.

A qualidade da agua também é importante. Um pouco de a&guas tém tal um conteudo
grande de saits soluvel

que eles ndo podem ser used. diretrizes Asperas por calcular qualidade de agua é
como segue: Rain agua

isso cai diretamente na terra quase sempre é Agua de water. boa que escoou de um
campo

onde foi usado para irrigar outra colheita previamente deveria ser tested. O
gosto de agua ndo é um

indicagdo segura de qualidade; deveriam ser analisadas amostras da agua em um
laboratério de agua competente.

Sempre acontecendo naturalmente agua contém alguns dissolveram Agua de material.
bombeada do

chdo ou de drenagem provavelmente contém sais. Quando isto é aplicada a terra,
apanha adicional

salts. solivel que A agua é entdo da terra pela planta. que A planta
provavelmente faz
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ndo utilize muito dos sais dissolvidos. mas filtra estes fora a raiz. que A agua
limpa é entéo

usada pela planta para criar crescimento novo, ou pode ser evaporada nos Sais de
atmosphere. permanega

atras de no soil. Se eles ndo forem afastados, eles podem acumular a um nivel que
faz a terra

impréprio para produgdo de colheita.

Por causa do prospecto de acumulagdo salgada, recomendam alguns peritos que terra
que sera irrigada

também deve ser escoada corretamente. Para alguns projetos, esta recomendagéao
estd correta. However,

esquemas de administragdo que lixiviam os sais a um nivel debaixo da zona de raiz
sdo da mesma maneira que efetivo como

drenagem mantendo os sais sob controle. Tal controlou lixiviando é normalmente
aplicado com irrigacgédo

esquemas que empregam irrigador e tecnologias de goteira-irrigacgédo.

Superficie Water. A fonte de a&gua deveria ser reliable. Unfortunately, a maioria
das fontes de agua de superficie,

estd em maior provisdo em fases cedo na vida da colheita plant. Como a planta se
poe maior, isto,

necessidades mais agua, mas antes daquele tempo que a provisdo de agua é
diminuida freqiilentemente em fluxo

ou disponibilidade.

E transportada agua da fonte para o campo por alguma forma de transporte
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Estruturas de structure.

possa ser sulcos abertos (fossos, canais), canais fechados (tubos), ou furrows.
forrado que Eles sdo frequentemente

caro e e trabalho intensivo a construgdo. que Alguns deles requerem para
manutencdo intensivo de mdo-de-obra.

Pode ser entregada freqiilentemente agua provida por um fluxo a um campo que usa soé
a ajuda de gravity. UM

método comum é construir uma represa de diversdo pequena pelo stream. a Maioria
da agua vai

flua em cima da represa e continue fluindo a jusante. que UMA parte pequena da
agua sera desviada

em um sulco onde flui na mesma direcdo como o fluxo, mas declinios em elevacgdo
mais

lentamente que o stream. Depois de um pouco de distédncia, o nivel de fluxo sera
muito mais baixo que a agua dentro

o sulco de diversdo que flui no mesmo direction. geral Aquele ponto, molhe da
diverséo

pode ser dirigida ao campo para uso. A estrutura e transporte deveria ser
protegido de

inundag¢des, animais escavando selvagens, e vegetagdo que podem causar dano.

Moida Water. UMA fonte segura de a&gua de chdo de bom-qualidade pode ser util para
irrigagdo. Here

é as perguntas que precisam ser respondida: prové bastante agua para conhecer a
demanda de

o crop? a qualidade da agua E satisfatéria para a aplicacdo? S&do os custos de
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adquirir o
adgua e mantendo a fonte disponivel no contexto do projeto?

Se todas estas perguntas sdo respondidas por " sim, " entdo agua de chdo pode ser
a melhor fonte de proviséo.

Em uma area onde pouco é conhecido sobre o agua-porte camada subterridnea de qual
o

dgua serd bombeada, pode ser necessario perfurar varios pogcos de teste para
localizar o melhor local para um

well. Depois do teste é instalado bem, deveria ser teste bombeado para até 24
horas assegurar que isto

sustente um fluxo adequado.

O perfurando ou cavando de um bem deveria ser feita por alguém que esta
familiarizado com construir

pogos do mesmo tamanho e capacidade na mesma area. Varias técnicas sdo usadas
fazendo pocgos.

Cada é vestida a uma aplicagdo particular. O equipamento para bem construgcdo pode
ser tdo simples quanto

uma pa ou tdo complexo quanto um contrario rig. Try perfurando rotativo para
afiangcar equipamento localmente disponivel

isso é bem satisfatério para o tipo de precisou.

2. TECNICAS DE IRRIGACAO

As técnicas geralmente usadas por distribuir agua de irrigagdo dentro de um campo
sdo inundacédo (" superficie ")
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e irrigagdo de sulco, irrigag¢do de irrigador, e baixa irrigagdo de volume; cada
tem suas vantagens.

Inundagdo e Irrigagdo de Sulco

Este método é a forma mais velha de irrigacdo; envolve a descarga direta de agua
a baixa presséo

de uma estrutura de transporte (sulco lateral) para o land. A distribuigdo de
adgua em cima do

terra é alcangada por gravidade. Esta técnica geralmente ndo é tdo eficiente
quanto outros porque agua

filtra mais na terra ao ponto onde é descarregado primeiro para a terra.

A eficiéncia pode ser aumentada com use de novo covas e bombas, ou onda
irrigation. Em todo caso um

uniforme e nivel ou se inclinando campo suavemente é requerida. Diversdo de
represa em fluxos, sulcos de diverséo,

e distribuigdo de inundagdo de a&gua pode ser envolvida. a Maioria dos campos
requerem algum trabalho de terra para

os faga nivelar bastante ser usada. Once instalou, estes sistemas requerem.
pequeno investimento de capital.

A operagédo deles/delas pode ser trabalho intensivo, mas custos de mdo-de-obra
podem ser reduzidos por métodos descritos abaixo.

Conhecimento de operacdo requer experiéncia e educacgéo.

Podem ser usados tubos de sifdo para trazer adgua em um sulco lateral e sobre um
field. A agua primeiro
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fluxos em um sulco lateral ao fim alto do field. O nivel de agua é mantido
bastante intimo

para o topo do furrow. plastico Pequeno ou tubos de aluminio que estiveram
curvado em um U " parcial "

forma tem um fim colocado na a&gua. que O outro fim é colocado em um sulco que se
inclina para baixo

pela field. Sifao agdo entdo move a agua do sulco superior no um abaixo.

Os tubos podem ser de tamanhos varios; um tamanho comum é 2.5 cm. Se de mais &agua
é precisada em um sulco,

mais tubos ou um tubo maior podem ser usados.

<Figura 1>

19p04.gif (486x486)
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Tubo de Gated é usado em algumas fazendas. Com este sistema a agua é bombeada em
um oleoduto e é carregada

ao field. Ao campo ha tubos que tém aberturas neles a intervalos entre o

filas de colheitas.

Talvez a forma mais velha de distribuigdo de &gua é o sulco lateral pequeno,
abriu e fechou pelo

irrigator que usa uma pa para demolir a parede do sulco assim a agua pode correr
sobre o

field. Embora esta tecnologia primitiva é raramente eficiente, trabalha em certos
locais.

Irrigagdo de irrigador

Quando é entregada agua ao campo debaixo de pressdo, pode ser depositado na terra
dentro muitos diferente

ways. Um destes modos é a distribuigdo automdtica através de irrigador. que A
agua é descarregada

no ar e cai ao chdo em uma névoa boa, semelhante ao outono de rain. suave A
descarga

pressione ao nozzle do dispositivo de irrigador normalmente estd entre 1.5 e 5
atmosferas (atm) . Isto

tipo de irrigagdo requer mais energia que irrigagdo de inundacdo, mas é mais
versatil desde que pode ser

usada em slopes. Moreover ingreme, a pessoa pode irrigar facilmente através de
aplicagdes claras freqientes. Nenhum mais
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agua deveria ser provida que a zona de raiz da planta enlata retain. Os custos de
equipamento importantes

é comparativamente alto, mas é compensada um pouco porque o custo de preparagédo
de terra (por exemplo,

2

nivelador) é menos comparada para inundar irrigagéo.

Podem ser usados dispositivos grandes, méveis para automatizar areas de terra
completamente grandes, entre eles pivdé central,

linear, e carretel units. unidades de pivdé Centrais provéem a agua ao centro do
campo a qual

aponte a adgua flui em um oleoduto longo apoiado sobre o chdo a até 50 - para 60-
metro

intervalos em carts. mével Os carros movem o oleoduto sobre o ponto de pivdé onde
a agua é

introduced. Os movimentos de oleoduto gostam da m&o minuciosa de um relébégio ao
redor do campo. que Estas unidades séo

capaz cobrir campos pequenos de 4 a 5 hectares (ha) e campos grandes de mais de
200 ha. que Eles atravessam

declives de até 25 ou 30 por cento. Com préprio designio, as unidades quase podem
ser automatizadas completamente; um

pessoa corretamente treinada pode irrigar mais de 1000 ha facilmente sem ajuda.

Sdo irrigados freqiientemente campos retangulares de tamanho suficiente com units.
linear que Estes sdo, em efeito,

feita dos componentes da unidade de pivd central. Eles viajam de um lado para
outro e podem irrigar

o campo inteiro como movem eles. Eles podem irrigar campos com declives de 5 por
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cento e podem ser automatizados,
mas requer sobre duas vezes tanto trabalho quanto as unidades de pivd centrais.

<Figura 2>

19p05.gif (486x486)
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Um irrigator de carretel estd montado em uma derrapagem, ou um reboque que é
prendido a uma mangueira que prové a agua.

Como agua é aplicada, a mangueira é encaracolada para cima no carretel de
mangueira; a mangueira e carretel é

bastante pesado e requer uma estrada estavel. que As unidades também podem
requerer para pressdo de agua entre 5

e 10 atm. como conseqiiéncia do requirement, de pressdo bobinam geralmente séao
consideradas unidades

consumidores altos de energia.

Irrigagdo de baixo-volume

Irrigacdo de baixo-volume (também chamou " irrigagdo " de goteira) é uma
relativamente recente técnica desenvolvida para

dreas com baixa provisdo de agua. que A agua é entregada ao campo debaixo de uma
pressdo de 1 a 2 atm. Isto

é distribuida entdo por tubos de plastico pequenos e é descarregada a terra por
buracos pequenos

(emissores) muito perto da planta, ou sobre ou debaixo de ground. A taxa de
descarga é baixa e

possa ser s6 uma goteira fixa em lugar de um fluxo. que Esta técnica
provavelmente usa molham mais eficazmente

que qualquer outro.

Goteje equipamento de irrigagcdo normalmente é bastante caro a install. que Seu
uso requer para agua filtrada para que néo
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os emissores sdo entupidos; crescimento de algal também pode tampar them. que A
terra tende a ficar salino

onde as zonas molhadas e secas da terra se encontram. Even com estes problemas,
porém. as vantagens

de irrigacdo de goteira é evidente, e o método é preferido freqiilentemente para

colheitas de arvore.

<Figura 3>

19p06.gif (486x486)
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3. PROJETANDO E ADMINISTRANDO O PROJETO

Devem ser projetados projetos de irrigagdo em uma Topografia de basis. local-
especifica, tipo de terra, profundidade de terra,

provisdo de agua, condigdes climaticas, e tipos de colheitas cultivadas tudo
diferem de local a site. Here é

os fatores a ser considerados que para projetar um projeto:

* a quantia de &gua que a terra contém sua zona de raiz para a que pode estar
disponivel para a planta

usam;

* a quantia de agua as plantas precisam produzir colheitas; e

* a quantia de agua que é esperada como chuva durante a estagdo crescente.

* molham qualidade: as quantias de materiais dissolvidos na agua em relacgdo as
necessidades de

a colheita.

* respurces de disponivel instalar e manter o sistema.

Assumindo a terra a ser saturada antes de plantar a colheita, entdo somando a
chuva durante o

estacdo crescente, a pessoa prediz aproximadamente quanta agua esta disponivel
para cultivar o crop. Subtract
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isto da agua precisada pela colheita para estabelecer a quantia aproximada de
adgua para ser

provida por irrigation. Alternatively, uma demanda de irrigagdo pode ser
planejada prover tudo do

adgua precisada pelo crop. Isto permitird as plantas a sobreviver uma seca
infreqiiente.

Depois de determinar a quantia de agua precisada pela colheita, a pessoa define a
fonte de agua entéo
e assegura que é adequado para conhecer a demanda.

O préximo passo é determinar como distribuir a agua no fields. UM mapa
topografico aspero

deveria ser feita de cada local a ser irrigado. A elevagdo e local da provisdo de
agua relativo

para o local deveria ser determinada se ndo for conhecido. Deveriam ser feitas
Soil e analise de agua determinar

a conveniéncia deles/delas para irrigacdo. Finally, um desenhista de irrigacéo
competente deveria revisar qualquer

plans. Isto pode parecer bastante restritivo ou caro,

mas decisdes em irrigagdo ndo sdo matters. trivial, a curto prazo Eles envolvem
um compromisso principal

de recursos.

Comecando com um designio cuidadoso, a pessoa pode construir freqiientemente um

projeto de irrigagdo completo com habitante
trabalho inexperto e materiais localmente disponiveis. por exemplo, se o projeto
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é muito pequeno, uma diverséo,

represa pode ser construida colocando pedras em um fluxo. Hand shovelling podem
construir uma diversédo

canal, laterals de distribuigdo, ou uma distribuigdo de campo system. que O
desenhista precisa saber que materiais

e habilidades estdo disponiveis no local.

E essencial para discutir o projeto cedo na fase de planejamento com esses que
tém que usar e tém que manter

it. Later, os usuarios devem ser treinados dentro seu préprio sazonal fechar-
abaixo e manutencéao.

A maioria que sdo escoados sistemas de irrigagdo, consertou, e limpou depois da
colheita foi harvested. Isto

é a oportunidade para remover escombros, vazamentos de conserto, e faz melhorias
sem afetar colheita

production. a Maioria sistemas de irrigagdo precisam de manutengdo de fora-
estagcdo. Design do projeto deve

inclua operacdo, o horario de manutengdo, e treinando.

Quando o sistema de transporte de agua for usado por varias pessoas, problemas
sérios podem surgir distribuindo

a agua em uma base oportuna para todos eles. Esses em controle deveriam assegurar
isso prioridades

e regras estdo adiante fixas que tudo ou os usuarios entendem e que pode ser
obrigada.

REFERENCIAS DE
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HA muitos livros bons para esses que desejam revisar designio

técnicas e tem dados mais detalhados. Alguns destes s&do usados pelos engenheiros
e cientistas de terra

e pode parecer complexo, mas os principios sdo relativamente simple. que Estes
livros deveriam ajudar entendendo

condigdes usaram nesta discussdo e ajudam satisfazer interesses que vado além
disto.

R. M. HAGAN, H.R. More, e T. W. Edminster (eds.), Irrigagdo de Lands. Madison
Agricola,
Wisconsin: Sociedade americana de Agronomia, 1967.

V.E. Hansen e G.E. Stringham, Principios de Irrigacdo e Praticas, 4° ed. York:
Wiley novo,

1980. ALSO: O.W. Israelsin e G.E. Stringham, Principios de Irrigagdo e Praticas
[em Arabe], 4°

ed. York: Wiley novo, 1984.

Claude H. Par (ed.), Irrigagdo, 5° ed. Arlington, Virginia,:

A Associagdo de Irrigagédo, 1983.

Glenn O. Schwab et al. (eds.), Terra e égua Conservagdo Criando, 2° ed. York:
Wiley novo,
1981.
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Peter Stern. Irrigagdo de Balangca pequena. London: Intermediario Tecnologia
Publicagdes, 1979. que Isto é

uma fonte excelente de informagdo para o non-perito por projetar e instalar em
pequena escala

sistemas de irrigacgéo.

Também veja:

Manual de Tecnologia de aldeia, a Margaret Crouch e Len Doak, eds., Arlington,
Voluntarios de Virginia:,

em Ajuda Técnica, 1988. A agua e segdes de agricultura disto para guiar contém
muita valiosa informacdo sobre a construcdo de uma variedade de terra-nivelar

instrumentos,

provisdo de agua e diversdo, e bombas simples.
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PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico
Ajuda para prover uma introdugdo a estado-de-o-arte especifica
tecnologias de interesse para pessoas em paises em desenvolvimento.
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E pretendida que os documentos sdo usados como diretrizes para ajudar
pessoas escolhem tecnologias que sdo satisfatédrio as situagdes deles/delas.
Nédo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou uma organizagdo
semelhante

para informagcdo adicional e ajuda técnica se eles

achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados
quase completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente
basis. voluntario Uns 500 voluntarios eram envolvidos na produgédo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente
5,000 horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu Betsey Eisendrath
como editor, Suzanne Brooks que controla typesetting e plano,

e Margaret Crouch como gerente de projeto.

O autor deste papel, VITA Volunteer Dr. Carl S. Hoveland, é
Professor de Agronomia na Universidade de Faculdade de Gedrgia de
Agricultura em Atenas, Gedérgia. Os revisores também sdo VITA
volunteers. Dr. Janice Coffey é um professor com o Departamento

de Ciéncia na Faculdade de S&o Mary em Raleigh, Carolina do Norte.
James UM. Duque é o Lider de Pesquisa para os Recursos de Germplasm
Laboratério do Departamento de Estados Unidos de Agricultura em
Beltsville, Maryland. Dr. Martin L. Prego é o Diretor Executivo

de ECO, Inc.--Preocupag¢des Educacionais para Organizagdo de Fome,
localizada em Forte de Norte Myers, Flérida. Donald R. Sumner é um
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Professor de Patologia de Planta na Universidade de Gedérgia em
Tifton, Gedrgia.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. ofertas de VITA
informacdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situations. VITA mantém um Servigo de Investigagdo internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de

voluntario os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING LEGUMES
por VITA Carl S Voluntario. Hoveland

INTRODUCAO DE I.

Os dois grupos de plantas de maior importancia para agricultura mundial

é gramas (como milho, trigo, arroz, sorgo, millet de pérola,

cana-de-agucar, e gramas de forragem) e legumes (como ervilhas,

feijdes, feijdo-sojas, alfafa, trevos, cowpeas). Legumes de sdo extremamente
importante por causa da qualidade de nutritive alta do

sementes para o humano e comida animal e da planta inteira para

alimento de animal ruminante, e por causa da habilidade deles/delas para fixar
atmosférico

nitrogénio em uma forma utilizavel através de plantas, reduzindo assim o
necessidade para fertilizante de nitrogénio.
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Legumes eram crescidos por civilizag¢des antigas em China, Europa,

o Oriente Médio, e Central e América do Sul. However, era

ndo até os recentes 1800s na Alemanha que era compreendido como
bactérias que crescem em associagcdo com legumes poderiam realizar o
tarefa notavel de colecionar nitrogénio atmosférico e fazer isto
disponivel para outras plantas crescentes.

Legumes sdo principalmente usados como

o granula para o humano e comida animal;

o forrageiam gado, ovelhas, camelos, cabras e coelhos;

o oilseeds de (especialmente feijdo-sojas e amendoins); e

o adubo verde para melhorar o rendimento de outras colheitas dentro
Rotagdo de systems.

Embora legumes sdo extensamente crescidos ao longo do mundo, ha

uma grande oportunidade para uso se expandido, especialmente nos trépicos
e subtropics onde fertilizante de nitrogénio esta faltando e proteina
deficiéncia é um problema sério no humano e populations. animal

O sobrenome de legume, Leguminosae, é derivado do termo

legume que é o nome da fruta (freqiientemente chamou uma vagem)
caracteristica deste grupo de plantas. UM legume é uma fruta que
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contém uma uUnica fila de sementes e fraturas aberto ao longo das costelas de

os Legumes de pod. podem ser anuarios (completando o ciclo de vida deles/delas
dentro

um ano) ou perennials. Legume espécies grandemente variam dentro outro

Folhas de respects. podem ser combinagdo ou Talos de simple. variam dentro
comprimento, classifica segundo o tamanho, enquanto se ramificando, e woodiness.
a Maioria dos legumes tem torneira-raizes.

A maioria, mas ndo tudo, tenha nitrogénio-fixando bactérias associadas
freqilentemente com as Flores de roots. deles/delas, coloriram brightly, também
varie, mas o tipo mais comum tem cinco pétalas em cada flower.

As flores sdo agrupadas freqientemente em cabegcas densas como em branco ou
vermelho

clover. Figure 1 espetéaculos as folhas, estrutura de flor, e fruta

09p02.gif (600x600)
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vagem do feijdo de jacinto (lablab de Dolichos), um legume comum.

HA4 mais de 11,000 espécies de legumes no mundo. Eles

inclua arbustos tropicais (indigo), arvores (gafanhoto e mesquite),
videiras (kudzu), e ervas (trevo e vetch). a Maioria do economicamente
legumes de estacgdo frescos importantes, como trevos, ervilhas,
tremogo, vetch, e alfafa, originaram dentro o mediterréaneo e
Feijdo-sojas de area. Orientais medianos, lespedeza, feijdo aveludado, e adzuki
feijdo é nativo a China. varios pulsos como pombo

ervilha, guar, feijdo alado, e feijdo de mung sd3o nativas a Sudeste
Asia. Cowpeas e feijdo de jacinto sdo nativos a Amendoim de Africa. ou
groundnut, lima e feijdo comum, centro, trevo de carrapato, stylo, e
muitos outros legumes tropicais s&o nativos para Central e Sul
América.

FIXACAO DE NITROGENIO

A maioria dos legumes tem a capacidade sem igual para fixar nitrogénio
atmosférico

e faz isto disponivel para crescimento de planta. Bactérias de do género
Rhizobium infetam o hairs de raiz de mudas de legume, enquanto causando o
formacdo de uma inchacdo na raiz. Esta inchacdo é chamada um

nodule. que O processo é mostrado em Figura 2. As bactérias de ndédulo

09p04.gif (600x600)
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leve a energia deles/delas da planta de legume que em troca recebe
nitrogénio que foi fixo (fez disponivel pelas bactérias).

Esta habilidade para fixar nitrogénio permite a planta para conhecer seu
nitrogénio

necessidades igualam quando suja nitrogénio estd limitado. Isto mutuamente
associagdo benéfica é chamada fixagdo de nitrogénio. que acontece

quando as bactérias fazem o nitrogénio combinar quimicamente com
hidrogénio para formar aménio, e no final das contas aminoacidos e planta
Legumes de protein. sdo vitalmente importantes em agricultura por causa de
o contetdo de proteina alto deles/delas e a independéncia deles/delas de
nitrogénio de terra

recursos.

Nédulos nitrogénio-fixando efetivos podem ser identificados facilmente por
a cor vermelha luminosa deles/delas quando fatiou aberto com uma faca. Legumes de

também pode ser infetada com non-nitrogénio-fixar ndédulos que faltam
o color. vermelho Neste caso, fixacdo de nitrogénio ndo levara

lugar a menos que a planta seja infetada com a prépria tensédo de
bactérias.

A associagdo entre espécies de legume e tensdo de rhizobial é
freqientemente altamente specific. Uma tensdo bacteriana pode infetar
o sistema de raiz e produz nédulos efetivos em um grupo de

legumes mas ndo em legumes de outras espécies. por exemplo,

rhizobia que sdo efetivo em feijdo-soja ndo sdo efetivos em

alfalfa. Even dentro das espécies de trevo, certo rhizobial
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tensdes sdo especificas a uma espécies de trevo. Muitos legumes tropicais
também tenha tensdes bacterianas especificas. Figure 3 espetaculos a raiz

09p05.gif (600x600)
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nédulos associaram com certos legumes representativos.

Quando a prépria tensdo para umas espécies de legume particulares ndo é
apresente na terra, é essencial para inocular a planta com

esta tensdo somando o rhizobial especifico puxa ao legume

semeie a plantar.

Inoculagcdo préspera de sementes de legume depende em varios
fatores:

1. que A prépria tensdo de rhizobial é aplicada ao legume
semeiam a planting. inoculants Comercial podem estar disponiveis
em misturas turfa-baseadas.

2. As bactérias sdo sensiveis a calor, assim inoculum devem
seja armazenado em um lugar fresco até usado.

3. UM xarope ou mistura de melado-agua deveria ser usada para umedecer
a semente antes de aplicar o inoculum. Isto segura o
Inoculum de na semente.

4. condigdes Quentes, secas depois que plantando matassem muitos de
o bacteria. Planting em terra umida ou logo antes

Chuva de grandemente melhorard sobrevivéncia das bactérias.
Pelleting a semente com arabic de goma e inoculum vai

também melhoram sobrevivéncia em terras quentes, secas.
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5. a Maioria das espécies de legume non-tropicais requer

lima adequada ou cadlcio na terra para o rhizobia

para sobreviver e infetar o legume plant. Tropical

Espécies de sdo geralmente mais tolerantes de acidez de terra.

III. CULTIVO DE LEGUME PROSPERO
EXIGENCIAS CLIMATICAS

Devem ser adaptadas espécies de legume a condigdes de tempo locais,
embora irrigagdo possa compensar para Legumes de rainfall. insuficientes
como branco ou trevo vermelho é adaptada melhor a regides

onde a temperatura permanecera moderada durante o periodo de

growth. ativo que Outros legumes, como alfafa, podem resistir
temperatura atmosférica alta proveu terras ndo sdo waterlogged.

Espécies tropicais como indigo, centro, e stylo sdo tolerantes

de temperatura alta e umidade alta. Em regides onde o

clima é moderado e molhou em inverno, e quente e seca em veréo,

legumes de esfriar-estagdo anuais como arrowleaf, enrubesga, subterréaneo
trevos, ou sdo vestidas melhor ervilhas. Em climas tropicais

com verdes molhados e invernos secos, anuarios de verdo como feijdo-soja,
cowpeas, amendoins, ou ervilhas de pombo podem ser desejaveis.

SUJE EXIGENCIAS

Em paises desenvolvidos, terras sdo modificadas geralmente engodando
e fertilizagdo para cultivar um legume particular prosperamente.
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Alfafa que é intolerante de acidez de terra requer freqiilentemente
aplicagdes pesadas de lime. Outros legumes como cowpeas, vermelho
trevo, feijdo-sojas, e trevo subterrdneo sdo mais tolerantes de

suje acidity. legumes Tropicais sdo geralmente bastante tolerantes de
suje Amendoins de acidity., tolerante de acidez de terra, requeira
cadlcio adequado na zona de terra onde floresce cavilhas de forma.
Lespedeza de Sericea é muito tolerante de acidez e do téxico

aluminio achou freqiientemente em terras tropicais.

Terras tropicais, além de ser acido, s&do freqiilentemente muito baixas dentro
fésforo; onde fertilizantes ndo estdo prontamente disponiveis ou séo

muito caro, pode ser necessario escolher um legume que é

tolerante de baixos niveis de fésforo. Porque baixo potassio

niveis também freqiilentemente limite o crescimento de legumes, fertilizagdo pode
seja needed. Trace elementos como boro, manganés, zinco, ou

também podem ser precisados de molybdenum em quantitites pequeno.

Drenagem de terra pobre pode restringir o oxigénio disponivel para planta
roots. que Este problema aumenta a Selegdo de temperatures. mais alta

de espécies de legume tolerante de drenagem pobre pode superar isto
problema para algum Morango de extent. e trevos de ladino séo

tolerante de drenagem pobre enquanto alfafa, trevo vermelho, e vermelho
trevos requerem terra bem-escoada.

ESTABELECIMENTO E ADMINISTRAGAO DE LEGUMES

E essencial para selecionar umas espécies de legume adaptadas o
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clima particular e terra. Even quando isto é terminado, fracassos,
possa acontecer durante o periodo de estabelecimento critico. O seguinte
lista de conferigdo pode ser Gtil averiguando a causa de fracasso.

1. Fracasso de semente para germinar na terra.

o semente Morta. Germinacdo de recusa em semente velha. Poorly
armazenou semente aumenta o problema.

o seedbed Seco. Sementes de tém uma exigéncia de agua alta para
germination. que UM seedbed bem-preparado prové melhor
terra-semente contato e pode ajudar cercando o

semeiam com umidade suficiente por germinagdo de semente.

o semente Dura ou dormente. que Muitas espécies de legume tém duro
seedcoats. que Estes ndo germinardo a menos que o seedcoats

Sdo arranhados ou scarified para permitir agua para

penetrate. Este problema é particularmente sério dentro

muitos pequeno-semearam legumes como trevo de arrowleaf ou

Vetch de , e em muitos trees. (Sementes podem ser scarified por
que cai eles em um recipiente com areia de curso.)

o temperatura Desfavoravel. espécies de legume de estagdo Mornas
como feijdo-sojas, cowpeas, amendoins, e trevo de alyce

tém uma exigéncia de temperatura mais alta que estacgdo fresca
Espécies de como ladino, vermelho, e trevos de arrowleaf,

ou alfafa.
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o Soil-borne pathogens. Fungos de e bactérias podem apodrecer
semeia.

2. aparecimento Cedo failures. (A semente germina mas falha
emergem da terra.)

o Overly profundamente plantagdo. Small-seeded legumes como

Ladino de ou trevo branco ndo deveriam ser plantados mais que

1 para 2 centimetros deep. em contraste, grande-semeou

Legumes de como feijdo-sojas, amendoins, ervilhas, ou feijdes podem
seja plantado mais profundamente.

o Soil que encrosta. Este é freqiilentemente um problema dentro alto
temperatura areas dos trépicos e subtropics onde

sujam assunto orgdnico é fisicamente mesmo low. A crosta

previne aparecimento do seedling. Adding orgénico

importam a terra ou provendo um mulch podem reduzir o

que encrosta problema.

o Insects. Insetos podem destruir mudas, especialmente,

esses de legumes pequeno-semeados plantados em gramados de grama.
pode ser necessario aplicar inseticidas para controle

de grilos e outros insetos em gramados de grama.

o Extremes de temperaturas. temperaturas Extremamente altas
ou geadas podem matar mudas de legume pequenas.
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o Soil-borne pathogens. Fungos de , bactérias, ou nematodes
pode matar sementes germinadas antes de aparecimento.

3. fracassos de fase de muda Cedo.

o Soil acidez, baixa fertilidade, ou pobre fisico
condiciona.

o Insetos ou doencgas.

o Seca.

o nodulation Pobre de raizes com nitrogénio-fixar bactérias.

o Weed competicgédo.

o Damage de resfriado em inverno.

Administragdo subseqiilente de legumes depende das espécies de legume
e o uso fez de them. materiais Adequados de fésforo de terra

e potassio é essencial para muitos do mais produtivo

legumes. raiz Varios e doengas de folha, nematodes, e insetos

possa reduzir produgdo nitidamente a menos que eles sejam controlled. Antes
aplicando um praguicida, é importante determinar se puder ser

seguramente usada em uma comida particular ou colheita de forragem, e como logo
depois que aplicagdo a colheita pode ser colhida ou pode ser pastada.

file:///D:/temp/03/maister1022.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #74 Page 45 of 373

IV. LEGUME ESPECIES ATRAVES DE USO DE ESPECIALIZAGAO

Os trés usos primarios para legumes sdo como grdos de comida e sementes
para as pessoas e lifestock; como forragem para gado; e como um verde
adube para melhorar o rendimento de outras colheitas em rotagdo. Isto
segdo lista alguns dos legumes principais em cada destes

categorias e brevemente descreve as caracteristicas culturais deles/delas.

LEGUMES PARA COMIDA

HA& um numero grande de morno - e esfriar-estagdo legumes anuais

isso é importante para grdo ou produgdo vegetal. Outros séao

de importancia secundaria, enquanto ainda outros pudessem ser colheitas de comida
mas poderiam ser

ndo cultivada.

Os legumes amplamente usados para comida séo:

Soybean Peanut Cowpea

Bean verde bean de Lima feijdo Largo

Bean de Adzuki bean de Mung Atingiram feijéo
Carob Chickpea Lentilha

Lupine ervilha de Pombo de pea Verde

Jacinto bean Traga bean feijdo de Tepary
Tamarindo
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Um numero grande de espécies de legume é usado por ter pastado e da feno a.

Estes

sdo divididas em estagdo anuarios frescos e perennials e

anuarios de estagdo mornos e perennials.

Anudrios de estacdo frescos:

Trevo

de Arrowleaf - nenhum inche problemas em gado, muito tempo,

estagdo produtiva.

Trevo

Trevo

de bola - tolerante de terras molhadas.

de Berseem - tolerante de temperatura alta durante semente

germinagdo, nenhum inche.

Trevo

Trevo

Trevo

Trevo

Trevo

carmesim - crescimento cedo vigoroso, maturidade cedo.
Persa - tolerante de terras molhadas.

de rosa - seca-tolerante.

de morango - tolerante de terras molhadas e sal.

subterrédneo - tolerante de pastar duro por ovelha.
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Vetch cabeludo - muito frio-tolerante.

Vetch comum - produtividade de inverno alta em climas moderados.
Ervilha aspera - tolerante de terras molhadas.

Perennials de estacgdo fresco:

Alfafa ou lucerne - legume de forragem rendendo mais alto, muito tempo,
estagdo produtiva.

Trevo vermelho - curto-viveu legume produtivo tolerante de terra
acidez.

Trevo de Ladino - muito tolerante de fim pastar, prductive longo
estacgao.

Bird's-pé trefoil - non-inchando legume tolerante de terras Aacidas.
Cicer ordenham vetch - tolerante a seca e terras alcalinas.

Sainfoin - tolerant de seca, baixo fésforo, e alcalino
terras.

Trevo branco - tolerante de fim pastar.

Anudrios de estagdo mornos:
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Trevo de Alyce - qualidade alta mas suscetivel a nematodes.

Lespedeza anual - tolerante de baixa fertilidade de terra, baixa forragem
rendimento.

indigo cabeludo - tolerante de baixa fertilidade de terra, resistente para
nematodes, ligeiramente téxico.

Vetch em comum - tolerante de acidez de terra, produtivo.
Feijdo de Phasemy - arbusto copado que reseeds bem em areas tropicais.

Lucerne de Townsville - reseeding arbusto copado, tolerante de baixo
fertilidade, bem adaptada a trépicos australianos.

Perennials de estagdo morno:

Lespedeza de Sericea - altamente produtivo, muito tolerante de terra
acidez e baixa fertilidade.

Amendoim perene - produtivo, tolera pastando bem, tolerante,
de acidez.

Centro - arbusto de viny de qualidade alto no que cresce bem com gramas
trépicos.
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Stylo - tolerante de baixa fertilidade, ndo tolerante de seca ou
congelagéo.

Lotononis - planta de rastejar-tipo que tolera pastando bem.

Leucaena - arbusto que pode ser pastado enquanto continua provendo
nitrogénio para gramas associadas em trépicos.

LEGUMES PARA ADUBO VERDE EM ROTAGAO

Muitas terras, particularmente nos trépicos e subtropics, sdo baixas

em Legume de nitrogen. semeia, crescido em rotagdo com outras colheitas
pode ser usada para acrescentar nitrogénio a terra. A quantia de nitrogénio
fixada anualmente por rhizobia varia com espécies de legume:

LEGUME KG N/HECTARE

ALFALFA 200-400

LADINO CLOVER 100-200
LUPINES 100-150

clover 100-150 Vermelho
Crimson clover 100
COWPEAS 100

VETCH 90

lespedeza 80 Anual
SOYBEANS 50-100
Ervilhas de 60
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Amendoins de 40
Feijoes de 40

O nitrogénio nos nédulos, crescimento de topo, e raizes do legume

fica disponivel para uso por outras plantas que crescem com o legume

ou crescendo depois na mesma terra. Approximately 80 por cento de

o nitrogénio estd no crescimento de topo de uncut, e 20 por cento estdo dentro
o Nitrogénio de roots. normalmente calcula a média 3.5 por cento da planta
material em uma base de assunto seca.

Disponibilidade de maximo de nitrogénio de legumes normalmente acontece
dentro de dois meses depois das flores de legume. Thus, a cheio-flor,

fase é um tempo bom para arar debaixo de uma colheita de legume para obter um
quantidade significativa de nitrogénio para enriquecer a terra para o préximo
crop. Onde um inverno legume anual como trevo carmesim é

crescido, como nos Estados Unidos do sudeste, a quantia de nitrogénio

fixada na terra é adequado para produzir um grdo excelente

partidario de colheita de sorgo o trevo, sem nitrogénio adicional,
fertilizante.

Legumes normalmente usados em rotagdo com outras colheitas séo:
Anudrios de Estacdo frescos: Cool Estagdo Perennials:
Crimson Alfafa de clover

clover de Berseem trevo Vermelho
VETCH
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Anuario de doce trevo
Tremogo de

Anuarios de Estagdo mornos:

SESBANIA

Pombo ervilhas

feijdes Aveludados

COWPEAS

Espada feijdo (gladiata de Canavalia)
LEGUMES

Feijdo de Adzuki angularis de Vigna
Alfafa sativa de Midicago

Trevo de Alyce vaginalis de Alysicarpus
Trevo de Arrowleaf vesiculosum de Trifloium
Trevo de bola nigrescens de Trifolium

Feijdes vulgaris de Phaseolus

Trevo de Berseem alexandrinum de Trifolium
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Bird's-pé trefoil Loto corniculatus
Feijédo largo faba de Vicia

CAROB SILIQUA DE CERATONIA

CENTRO PUBESCENS DE CENTROSEMA
Grdo-de-bico arietinum de Cicer

Clover spp de Trifolium.

Vetch comum sativa de Vicia

COWPEA SINENSIS DE VIGNA

Trevo carmesim incarnatum de Trifolium
Clover. See egipcio trevo de Berseem
Fenugreek foenum-graecum de Trigonella
Bean. See francés Feijéo

Garbanzo. See Gr&do-de-bico

Pea. See verde Ervilha
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Groundnut. See Amendoim

GUAR TETRAGONOLABUS DE CYAMOPIS
indigo cabeludo hirsuta de Indigofera
Vetch cabeludo villosa de Vicia
Haricot bean. See Feijéo

Feijédo de jacinto lablab de Dolichos
indigo spp de Indigofera.

Ice feijdo ensiformis de Canovalia
Vetch em comum americana de Aeschynomene
Rim bean. See Feijéo

KUDZU LOBATA DE PUERARIA

Ladino clover. See trevo Branco

Lentil culinaris de Lens
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LESPEDEZA SPP DE LESPEDEZA.
LEUCAENA LEUCOCEPHALA DE LEUCAENA
Alcaguz Glycyrrhiza

Feijdo de Lima lunatus de Phaseolus
Lucerne. See Alfafa

Tremogo spp de Lupinus.

MESQUITE JULIFLORA DE PROSOPSIS,

PAG. GLANDULOSA,
P. chilensis, outros,

MIMOSA SPP DE MIMOSA.

Feijédo de traga aconitfolia de Vigna
Feijdo de Mung radiata de Vigna
Amendoim hypogaea de Arachis

Ervilha sativum de Pisum
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Trevo Persa resupinatum de Trifolium

Feijdo de Phasemy semirectus de Phaseolus,
LATHYROIDES DE PHASEOLUS

Pea de pombo cajan de Cajanus

Trevo vermelho pratense de Trifolium
Trevo de rosa hirtum de Trifolium

Ervilha aspera hirsutus de Lathyrus
SAINFOIN VICIIFOLIA DE ONOBRYCHIS
Corredor escarlate coccineus de Phaseolus
LESPEDEZA DE SERICEA CUNEATA DE LESPEDEZA
SESBANIA EXALTATA DE SESBANIA

Estalo bean. See Feijéo

Soybean max de Glycine

Trevo de morango fragiferum de Trifolium
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Fio bean. See Feijédo

STYLO SPP DE STYLOSANTHES.

Trevo subterrdneo subterraneum de Trifolium
Tamarindo indica de Tamarindus

Feijdo de Tepary acutifolia de Phaseolus
Feijdo aveludado deeringiana de Mucuna
VETCH SPP DE VICIA.

Clover branco repens de Trifolium

Feijdo alado Phosphocarpus

TETRAGONOLOBUS DE
Inverno vetch. See vetch Cabeludo

Home" "o "">
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Introdugédo de

Este Perfil de Indastria é um de uma série que descreve industrias pequenas ou
médio-de tamanho brevemente. O

Perfis provéem informacdo basica para comegar plantas industriais em nagdes em
desenvolvimento.

Especificamente, eles provéem descrigdes de planta gerais, fatores financeiros, e
técnicos para o deles/delas

operacdo, e fontes de informagdes e pericias. E pretendida que a série é util
dentro

determinando se as industrias ou descreveram autorizagdo investigagdo adicional
reger fora ou para

decida investimento. A suposigdo subjacente destes Perfis é que o individuo

uso fazendo deles ja& tem um pouco de conhecimento e experimenta em
desenvolvimento industrial.

Délar sé6 sdo listados valores por maquinaria e equipamento vale, e é
principalmente baseado em

equipamento nos Estados Unidos. O preg¢o ndo inclui remessa vale ou impostos de
importagdo-exportacgéo,

que deve ser considerada e grandemente variara de pais a pais. Nenhum outro
investimento

sdo incluidos custos (como valor de terra, enquanto construindo aluguel,
trabalhe, etc.) como esses pregos também varie.

Estes artigos sdo mencionados para proporcionar para o investidor uma lista de
conferigdo geral de consideragdes para
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montando um negdcio.
IMPORTANT

Estes perfis ndo deveriam ser substituidos para estudos de viabilidade. Antes de
um investimento fosse feito dentro

uma planta, um estudo de viabilidade deveria ser administrado. Isto pode requerer
qualificado econdmico e

pericias criando. O seguinte ilustra a gama de perguntas para as quais respostas
devem

seja obtida:

* 0o que é a extensdo da demanda presente para o produto, e como é isto sendo
agora

satisfez?

* Will que o prego calculado e qualidade do produto fazem isto competitivo?

* o que é o marketing e plano de distribuigdo e a quem sera o produto
vendeu?

* Como a planta sera financiada?
* Has um horario de tempo realistico para construg¢do, equipamento, entrega,

obtendo,
Materiais de e materiais, treinando de pessoal, e o tempo iniciante para a planta
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sido desenvolvido?

* Como é precisada de materiais e materiais para ser obtida e maquinaria e
Equipamento de ser mantida e consertou?

* sdo treinados pessoal disponivel?

* Fazem transporte adequado, armazenamento, poder, comunicagdo, combustivel,
agua, e

que outras instalagdes existem?

* que Que administragdo controla para designio, produgdo, controle de qualidade,
e outro

Foram incluidos fatores de ?

* Will o complemento de indistria ou interfere com planos de desenvolvimento para
a area?

* que Que consideragdes sociais, culturais, ambientais, e tecnolégicas devem ser
se dirigiu relativo a fabrique e uso deste produto?

Informagdes completamente documentadas que respondem a estes e muitas outras
perguntas deveriam ser

determinada antes de proceder com implementagdo de um projeto industrial.

Equipamento Provedores, Criando Companhias,
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Os servigos de engenheiros profissionais s&do desejaveis no designio de plantas
industriais embora

a planta proposta pode ser pequena. Um designio correto é um no que prové a maior
economia

o investimento de fundos e estabelece a base de operagcdo na que serd muito
lucrativa o

comecando e também serd capaz de expansdo sem alteracgdo cara.

Podem ser achados engenheiros profissionais que especializam em desenho
industrial estd se referindo o

cartdes publicados em revistas de engenharia varias. Eles também podem ser
localizados pelo deles/delas

organizagdes nacionais.

Fabricantes de engenheiros de emprego de equipamento industriais familiar com o
designio e instalacgéo

dos produtos especializados deles/delas. Estes fabricantes estdo normalmente
dispostos para dar previdente

clientes o beneficio de conselho técnico por esses engenheiros determinando a
conveniéncia do deles/delas

equipamento em qualquer propds projeto.

VITA
Voluntarios em Ajuda Técnica (VITA) é um privado, non-lucro, organizagéo

voluntéaria,
se ocupada de desenvolvimento internacional. Por suas atividades variadas e
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servigos, nutre VITA

auto-suficiéncia promovendo produtividade econdémica aumentada. Apoiada por uma
lista voluntaria

de mais de 5,000 peritos em uma variedade larga de campos, VITA pode prover
qualidade alta técnico

informagcdo para requesters. Esta informagcdo crescentemente é carregada por barato
avancgado

tecnologias de comunicagdo, incluindo radio de pacote terrestre e baixo-terra-
orbiting satélite.

VITA também implementa ambos longo - e projetos a curto prazo para promover
desenvolvimento de empreendimento e

transfira tecnologia.

LIQUEFIED GAS DE PETROLEO
PREPARADA POR: JON EU. Voltz
REVISADA POR: John P. Hyde
Glenn H. Vale

DESCRICAO DE PRODUTO

1. O Produto

Gas de petrdleo liquidificado (LPG) é uma classe de produtos de petréleo
produzida de gas natural ou como um subproduto de refinado cru
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6leo. Tipos de LPG disponivel nos Estados Unidos e em outro lugar
é propano de grau comercial, butano, que butano-propano misturou, e
HD-5 (um propano para combustivel de maquina).

2. A Facilidade

Este perfil descreve duas plantas, enquanto operando com trés trocas
durante 52 semanas por ano. O menor tem um anudrio fabricando
capacidade de 2,220,000 barris; o maior tem uma capacidade anual

de 4,440,000 barris.

Os métodos de LPG recuperacgdo queda em quatro classificagdes gerais:
(1) absorgédo, (2) absorgdo mais turbo-dilatador, (3)

adsorgédo, e (4) compressdo. Absorgdo usa liquido como

nafta ou querosene para recuperar LPG de gas. A taxa de recuperagéo
pode ser aumentada reduzindo a temperatura. Como resultado, d6leo
plantas de absorgdo usam freqientemente refrigeracdo no processo.

LPG é destilado do 6leo de absorgdo aquecendo o 6leo. Isto

é possivel recuperar virtualmente 100 por cento do propano e

butano mantendo uma temperatura de -40[degrees]C e controlando

a taxa de 6leo. O LPG recuperado é fractionated em separe

componentes como propano e butano e deve ser adicional

purificada para remover sulfide de hidrogénio, enxofre orgénico compde,
e molha para conhecer especificagbes. Entre a purificacgéo

processos sdo: amine e tratamento cdustico, desidratacdo de cama sélida,
e absorgdo de peneira molecular.
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Absorgdo é usada em ambos recuperagdo magra (recuperagdo de gases baixo
em conteudo de LPG, como propano) e recuperagdo mais pesada. Um 6leo
planta de absorgdo é relativamente facil de operar e manter, mas

requer mais energia que o processo de turbo-dilatador.

O processo de turbo-dilatador recupera propano e butano por um

combinagdo de compressdo e refrigeragdo, seguida por expanséo,

do gas por uma turbina. Quando o gas se expandir, esfria

para aproximadamente -100[degrees]C. O processo de turbo-dilatador é usado quando
for

desejavel recuperar ethane. O processo requer menos energia mas

mais habilidade para manter e operar que o processo de absorcgéao.

A absorgdo e processos de turbo-dilatador sdo os dois a maioria
modos comerciais praticos de recuperar LPG, e é usado nisto
perfil.

AVALIAGCAO GERAL

O sucesso desta industria depende em grande parte no

disponibilidade de gas natural. Marketwise, o potencial de vendas para

LPG deveria ser bom, particularmente em areas ou casas onde natural

supra com gas por oleoduto direto ou outros combustiveis mais baratos ndo esta
disponivel

localmente. As exigéncias importantes fixas sdo bastante moderadas dentro
comparagdo com o anudrio calculou lucros, e unico
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de trabalhador qualificado é precisado.
1. Perspectiva
UM. Economic

As economias sdo boas se o gas natural de qual muito de LPG

é fabricada é mais alto nos componentes de LPG. Porém,

gas natural disponivel estd ficando mais magro em ethane e mais pesado
produtos. Gas Rico estd definido como contendo mais de 5.0 galdes

de LPG componentes plus/1000 cu. pés por dia de gas produzido.
B. Technical

A maioria dos desenvolvimentos em plantas de LPG estd na remogcdo de gas acida e
molhe segdo de remogdo das plantas.

2. Flexibilidade de Equipamento Industrial

A maioria das plantas pode produzir butano e propano, mas as plantas podem
ndo tenha equipamento adequado para produzir a pureza requerida ou para
obtenha as recuperacgdes necessarias.

3. Base de Conhecimento

A informagdo seguinte é requerida: A produgdo calculada
taxa do campo em cima de um periodo de anos, os componentes do
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supra com gas com tempo, o sulfide de hidrogénio e conteuddo de gas carbédnico,
contetdo de nitrogénio e a pressdo de campo. Para designio de planta, um
conhecimento de termodinédmicas é requerido.

4. Controle de Qualidade

Anadlise cromatografica, uma técnica identificava e

LPG separado do fluxo de gas, é muito importante. Também é
teste para e remova impurezas do LPG como também
fractionate o LPG recuperado em seus componentes separados.

5. Constrangimentos e Limitagdes

Ethane, propano, e butano sdo artigos usados para combustivel e

substancia quimica fabricando. Mudangas sazonais em demanda podem acontecer. O
produtos sdo explosivos e a maioria dos produtos para combustiveis contém
odorants

para descoberta. Plantas tém que remover e tém que controlar o perigoso
sulfide de hidrogénio com cuidado.

ASPECTOS DE MERCADO
1. Usuéarios
LPG é usado em casas, restaurantes, hotéis, etc. (principalmente como

gas de utilidade), plantas industriais, refinarias, substéncia quimica
fabricando,
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e como combustivel de maquina.
2. Provedores

A fonte de LPG é aproximadamente 2/3 de gas natural (principalmente ethane
e butano) e 1/3 de refinarias.

3. Sales Channels e Métodos

N

O produto é a granel a venda vendido a distribuidores para ultimo
usuarios. consumidores incluem casas, restaurantes, hotéis, reboques,
acampamentos, barcos, fazendas, e plantas industriais.

4. Extensdo Geografica de Mercado

Capacidade de produgdo pode limitar este produto a consumo doméstico,

mas a possibilidade existe para exportagdo. (O LPG norte-americano
Indastria exporta aproximadamente 500 milhdes de galdes por ano. Em 1986 o
indastria exportou a 47 paises, com México que adquire o mais mais.)

5. Competigédo

Sales de LPG é competitivo onde transportou gas natural, madeira para
abastega, ou outros combustiveis mais baratos ndo estdo prontamente disponiveis.

6. Capacidade de Mercado
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Uma estimativa precisa de potencial de mercado ndo pode ser feita a menos que um
pesquisa inclusiva de potencial de vendas é empreendida, porque assim
muitos fatores variaveis entram em jogo.

PRODUCAO E EXIGENCIAS DE PLANTA

Requirements Produgdo Anual:
BARRELS
2,220,000 4,440,000

1. Infra-estrutura, Utilities Planta Pequena Planta Média

Plant tamanho (cu. pés por day) 50,000,000 100,000,000
Utilidades de

Investimento Equipamento

Materiais de

Labor

2. Equipamento de Especializagdo & Machinery Planta Pequena Planta Média
(unidades)

Ferramentas de & Maquinaria

sobressai 3

Acumulador de tanks 3

desabafam tanque

apbéiam tanque de 6leo

surgem tanque

aquecem exchangers 2
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CONDENSERS 2

Refrigeradores de 3
RECOMPRESSOR

bombeia 4

cozinham em vapor gerador
molham refrigerador

que transporta e valvulas
Support equipamento & partes
pickup caminhéo

(*) TOTAL CALCULOU CUSTO
de equipamento & maquinaria $25,000,000 $40,000,000
completamente instalada

(*) Custo de equipamento principal sé seria aproximadamente 40 por cento do
sobre.

(*) Baseado em $US 1987 precos. Os custos providos sdo estimativas e

s6 é determinado para prover uma idéia geral para custos de maquinaria.
Nédo é pretendida que eles sdo usados como pregos absolutos. Custos acalmam
precise ser determinada em um caso através de caso base. Além disso, o
custos sé sdo para purezas de grau de produgdo e ndo incluem

custos para sistemas de purificagdo extras.

3. Materiais & Supplies Planta Pequena Planta Média

Matérias-primas de
Gas natural de (cu. FT. 18,250 36,500
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Supplies

Lubrificantes de & ferramentas de mdo
absorvente 6leo

Manutengcdo de & pegas sobressalente
escritério materiais

suprem com gas, 6leo & manutencdo de caminhéo

Empacotando

Normally ndo muito terminado. Talvez
uma quantia pequena em cilindros de acgo.
4. Trabalho Planta Pequena Planta Média
2/shift Qualificado

SEMISKILLED 2/SHIFT

UNSKILLED 2

Indirect

SUPERVISOR/MANAGER 1

quimico 1

Escritério de 1
transportam em caminhdo driver 1
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PROCESSE DESCRIGAO

O diagrama debaixo de espetaculos um esquema de fluxo generalizado para
recuperagdo de LPG.

1pgx6.gif (540x540)
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O gés natural que contém o LPG é tratado primeiro para

remova os gases acidos: sulfide de hidrogénio, gas carbdnico, e

sulfide de carbonyl. O gas é enviado entdo por um processo para

remova o conteudo de a&gua. Sdo requeridos muito baixos conteudos de agua
para processos criogénicos.

A préxima parte do processo é recuperacdo de LPG que inclui
absorgdo (refrigerou absorgdo), turbo-dilatador (cascata
refrigeragdo), adsorgdo, e compresséo.

A segdo final de uma planta de LPG é a facilidade de fract